
1 Ti�gu�gsarte�

1
1 Rate�ti�gu�g

Bei der Rate
ti�gu
g wird ei
e Schu�d durch rege����ige� ��
sta
te Ti�gu
g� bei �us�t��i �
cher �ah�u
g der �i
se
 geti�gt�

Es seie
 

p Der �i
ssat�� be��ge
 auf ei
e
 Abrech
u
gsabsch
itt

p% Der %��i
a��i
ssat�

u Die A
�ah� der Abrech
u
ge
 i� %��i
a��i
s�eitrau�

i Die A
�ah� der bisherige
 Abrech
u
ge


r Die Rate (��
sta
te Ti�gu
g)

( i Die (apita�schu�d 
ach der i�te
 Abrech
u
g

� i Der �i
s der i�te
 Abrech
u
g

A i �ah�u
g) A

uit�t (*�i
s+Rate) der i�te
 Abrech
u
g

S i �i
ssu��e bis ei
sch�ie��ich �ur i�te
 Abrech
u
g

u
d au�erde�

i� u c � , 0 � p*
p�
u

da

 gi�t 

1
1
1 Rate�ti�gu�g� p�st�u�era�d�

Die �ah�u
ge
 erf��ge
 
ach der �i
sberech
u
g (ba
�.b�ich)

�i  �0  i r

�i  ( �0  (i 1) r ) p

Ai  r  ( �0  (i 1) r ) p

Si  �0 i  1
2 i2  i r p

1
1
2 Rate�ti�gu�g� pr��u�era�d�

Die �ah�u
ge
 erf��ge
 v�r der �i
sberech
u
g (the�retisch)

�i  �0  i r

�i  ( �0  i r ) p

Ai  r  ( �0  i r ) p

Si  �0 i  1
2 i2  i r p
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1
2 A��uit�te�ti�gu�g

Bei der A

uit�te
ti�gu
g wird ei
e Schu�d durch rege����ige� ��
sta
te �ah�u
g� bei v�r �
ra
giger A
rech
u
g der �ah�u
g auf die �i
se
 geti�gt�

Es seie
 

p Der �i
ssat�� be��ge
 auf ei
e
 Abrech
u
gsabsch
itt

p% Der %��i
a��i
ssat�

u Die A
�ah� der Abrech
u
ge
 i� %��i
a��i
s�eitrau�

i Die A
�ah� der bisherige
 Abrech
u
ge


r i Die Ti�gu
g (*A

uit�t��i
s)

( i Die (apita�schu�d 
ach der i�te
 Abrech
u
g

� i Der �i
s der i�te
 Abrech
u
g

A Die A

uit�t (*��
sta
te �ah�u
g)

S i �i
ssu��e bis ei
sch�ie��ich �ur i�te
 Abrech
u
g

u
d au�erde�

i� u c � , 0 � p*
p�
u � q*p+1

da

 gi�t 

1
2
1 A��uit�te�ti�gu�g� p�st�u�era�d�

Die �ah�u
ge
 erf��ge
 
ach der �i
sberech
u
g (ba
�.b�ich)

� i  �0 q i
 A

q i
1

q1

� i  ( �0 p A ) qi1 +A

r i  ( �0 p A ) qi1

S i  ( �0 p  A )
q i
1

q1 +A i

1
2
2 A��uit�te�ti�gu�g� pr��u�era�d�

Die �ah�u
ge
 erf��ge
 v�r der �i
sberech
u
g (the�retisch)

� i  �0 q i
 A q

q i
1

q1

� i  �0
p
q A qi +A

r i  �0
p
q A qi

S i  ( �0 p  A q )
q i
1

q1 +A i
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2 Ertrags� u�d ��ste�fu��ti��

I� Bereich der Fi
a
�'�athe�ati�' ist es .b�ich v�
 ei
er u
e
d�iche
 We�t aus�ugehe
�
i
 der u
begre
�tes Wachstu� �Ig�ich ist� Diese Betrachtu
gsweise wird i� F��ge
de

.ber
���e
� we

 auch 
icht vertrete
! Des Weitere
 seie
 Pr�du�ti�
s�e
ge
 a�s
stetig a
ge
���e
� was sie La �ei
eswegs i��er si
d� 

Es seie


x Pr�du�ti�
s�e
ge

E Ertrag

( (�ste


G Gewi



2
1 Ertrag E

Der Ertrag E ei
er Pr�du�ti�
 wird a�s pr�p�rti�
a� �ur Pr�du�ti�
s�e
ge x a
ge
���e
�
s� dass gi�t 

I � �it �*c�
st�E� x

2
2 ��ste� �

Die (�ste
 ( werde
 (�u�eist) a�s ei
e P��y
��fu
�ti�
 3�Grades der Pr�du�ti�
s�e
ge
x a
ge
���e
� ge��� 

II � dari
 hei�t a0  Fix��ste
�  a3x3
a2x2

a1xa0

2
3 �ut�e�schwe��e u�d �ut�e�gre��e

Der Gewi

 (*%ut�e
) ei
er Pr�du�ti�
 ergibt sich da

 a�s die Differe
� aus Ertrag E
u
d (�ste
 ( �it

III �GE�

s� dass die Pr�du�ti�
s�e
ge
 x% f.r die weder Ver�ust (GM0) 
�ch Gewi

 (0MG) e
tste�
he
� a�s %u��ste��e
 x% der Differe
�fu
�ti�
 (III) bereche
bar si
d� Dabei hei�t (s�weit
existe
t) 

die ��ei
ste p�sitive %u��ste��e x%u  %ut�e
schwe��e u
d 

die 
achf��ge
de %u��ste��e x%�  %ut�e
gre
�e�

2
4 St%c���ste� �St

Die (�ste
 (St (e
g��  average c�st) f.r die Pr�du�ti�
 ei
es St.c�es (a�s �b 
ur dis�rete
Pr�du�ti�
s�e
ge
 �Ig�ich w�re
) ergebe
 sich aus de
 Gesa�t��ste
 ( getei�t durch
die A
�ah� x (x ist hier p�It��ich dis�ret – es �ebe die Syste�ati�) der pr�du�ierte
 St.c�e�
de�
ach 

IV  ��St 
�
x � �it x ! 0

2
5 Differe��ia���ste� � ( 

U
ter der A

ah�e ei
er stetige
 Pr�du�ti�
 �asse
 sich die (�ste
�
deru
ge
 d( f.r
be�iebig ��ei
e Pr�du�ti�
s�e
ge
�
deru
ge
 dx a�s Ab�eitu
g der (�ste
fu
�ti�
 ( 
ach
der Pr�du�ti�
s�e
ge x a
gebe
 

V � a�s�� N


d�
dx

�N
 3a3x2

 2a2x  a1

Der Fu
�ti�
swert dieser Ab�eitu
g der (�ste
fu
�ti�
 hei�t da

 'Differe
tia���ste
'
(e
g��  �argi�a� c�st )�

www�gustav�gr�

as�de

2 C�pyright (5rigi
a�text v�
 HE8GE %5RD:A%% 1987) – GUSTAV GRA%%BS 2023 – Seite 3



2
6 Betriebs�pti�u� x-pt 

Die Pr�du�ti�
s�e
ge x5pt� bei der es u
erheb�ich ist� �b die Pr�du�ti�
 stetig �der
dis�ret erf��gt� d�h�  die St.c���ste
 (St u
d die Differe
�ia���ste
 ( N g�eich si
d� hei�t
'Betriebs�pti�u�'� es wird �ur 5pti�ieru
g i
 :�
�p��e
 verwe
det� Es gi�t hierf.r die
Bedi
gu
g 

VI � u
d s��ita3x2
 a2x  a1 

a0
x  3a3x2

 2a2x  a1

0  2a3x2
 a2x 

a0
x

Dies s��� de� :i
i�u� der St.c���ste
 e
tspreche
� a�s� g�eich �it der Bedi
gu
g

K
St
/
 0

sei
�

2
7 �ut�e��axi�u� x�ax 

Wird der Gewi

 G� d�h�  die Differe
� aus Ertrag E u
d (�ste
 ( �axi�a�� s� hei�t die
�ugehIrige Pr�du�ti�
s�e
ge x�ax %ut�e
�axi�u�� 

Es gi�t die 
�twe
dige Bedi
gu
g 

VII � a�s�0 GN

0  3a3x2
2a2x �a1

u
d die hi
reiche
de Bedi
gu
g (f.r :axi�a) 

VIII � a�s�GNN
 0

6a3x  2a2  0

$
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3 Der �apita�wert u�d sei�e A�we�du�ge�

3
1 Verwe�dete Be�eich�u�ge�

A A

uit�t (rege����ige ��
sta
te �ah�u
g)

a Aus�ah�u
g

 Gewichtu
gsfa�t�r (A
tei� des Eige
�apita�s)

Abst Abschreibu
gsbetrag

C (apita�) (apita�wert

d Sa�d� (Differe
� aus Aus�ah�u
g u
d Ei
�ah�u
g)

e Ei
�ah�u
g

G Gewi



i �i
ssat�

( (redit (siehe (apita� C)


 A
�ah� der Abrech
u
ge
) '%ut�u
gsdauer'

q Wachstu�sfa�t�r

R Restwert

r �i
ssat�) I
ter
er �i
sfu�) Re
dite

s Steuersat�

 A
�ah� der Abrech
u
ge
 (siehe 
)

T Ti�gu
g

� �i
s�ah�u
g

3
2 Berech�u�ge�

�apita�wert

C0  C�
1

q�

C0  A
q�

1

q1
1

q�

C0ges  ✟C0

Der (ehrwert des Fa�t�rs  hei�t (apita�wiedergewi

u
gsfa�t�r 
q�

1

q1
1

q�
q1

q�1 q�

-pti�a�e �ut�u�gsdauer

C0ges d�ax) da

u �   ✦

'Pay-ff'  �ut�u�gsdauer

C0ges  0) da

u �   t

I�ter�er 5i�sfu6

C0ges  0) da

u i   r

7ischfi�a��ieru�g

Der �i
ssat� wird a�s arith�etische :itte� a��er �i
ss�t�e a
geset�t

i  ✍ iEige��apita�  (1  ✍) iFre�d�apita�
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Gewi�� �ach Steuer

G  d  s d  Abst

5i�ssat� u�ter Ber%c�sichtigu�g des Steuersat�es

is  (1s) i

Re�dite

r 
G
a0

www�gustav�gr�

as�de

2 C�pyright (5rigi
a�text v�
 HE8GE %5RD:A%% 1987) – GUSTAV GRA%%BS 2023 – Seite 6


